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关于关于关于关于 CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A

Sable公司的 CS-10A CO2分析仪功能全面，可以广泛用于 CO2分析、呼吸测量、气体

取样等综合运用。CA-10A由坚硬且轻便的金属外壳和内部高质量的元件组成，由 12V电源

供电。

CA-10A在保证了用户面板简洁直观整齐的同时，尽可能的做到了最大的兼容性。所有

的可操作参量都可以通过面板上的两行文字或数字显示表示。CA-10A校准维持的有效时间

长，漂移较小，非易失性存储可以保存 200年。

CA-10A选用双波长的红外光具座，纳米技术的红外发射器，能长时间保证精度，对于

热稳定问题也致以了相当大的关注。CA-10A可以测量的 CO2浓度范围远超其他已知同功能

的单座分析仪。CA-10A采用了低噪声放大，计算机控制的信号处理，以及数字式过滤等技

术，测量的分辨率范围 0.00001%~0.01%，具体决定于 CO2的浓度及信号过滤的设置。

CO2浓度及大气压力既可以通过屏幕显示，也可以通过四个高精度（16bit）电压输出以

电压形式（包含了内部温度）来表示，电压范围和输出选项可调。CA-10A使用高精度的电

压校准器以检验模拟数据采集器的工作情况。用户可设置采样间隔，通过 RS232串口输出

连接数采和任何终端程序。串口输出同样可以采用查询模式进行操作，使得实验室观测界面

与定制设置的结合快捷简单。

据我们所知，世界上还没有哪一款 CO2分析仪能如 CA-10A一样结合如此多的优点：

宽量程，低噪声，低漂移，轻盈，体积小，结构紧凑合理。您会在未来的几年里喜欢这款通

用的工具。

CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A规格规格规格规格

供电电压 直流 12V（11V~18V可用）

供电电流 175mA(无背景灯)~250mA(背景灯开到最大)
CO2分析类型 双波长非分散性红外线

推荐流量 5毫升/分钟~~2000毫升/分钟

取样频率 10Hz
数/模转换技术 逐次逼近式（16bits）
精度 标准 1%（很大程度上决定于气体的精度范围），0~10%
分辨率 0.00001~~0.01%，根据读数和过滤变化。0~1000ppm=1ppm(滤光器

<7.5 秒)，或 0.1ppm（滤波器>=7.5 秒）。超出 1%=0.001%，超出

5%=0.01%。

零点漂移 在温度恒定，N2流量恒定在 50毫升/分钟的情况下，每小时小于

0.001%
气泡温度精度 标准 0.2度，0~50度
气泡温度分辨率 0.001度

http://www.li-ca.com/
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CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A的一些重要注意事项的一些重要注意事项的一些重要注意事项的一些重要注意事项

请阅读以下部分：

1、禁止任何液体或腐蚀性的微粒进入 CA-10A的任何部位，尤其是气体干燥剂/CO2
吸收剂等化学药品。这些物品会从颗粒状转化成粉末状，进入仪器并腐蚀金属。由于操作失

误而引起的此类损坏厂家概不负责。

2、禁止将压缩气体直接通入 CA-10A，高压气体需要通过减压阀，并且经过一个三通

的管道分流后连接仪器。

3、禁止通过 CA-10A的输出口进气。CA-10A的光学路径是一个镜面精加工的金属盒

子，在每一端由蓝宝石窗口来保护。只有清洁的，过滤过的气体才允许进入，而 CA-10A只

在进口处过滤。

4、禁止任何毛发，细屑，尘土，虫卵或其他此类东西进入 CA-10A。光学路径上只有

一个过滤器，位于进口方向，如果操作人员粗心（只有 SABLE公司可以进行过滤器的替换 ），

可能会引起很大问题：外部进入的杂质可能导致管道的堵塞，或导致响应时间的延迟。

5、在样品空气的流通过程中，保证 CA-10A工作在同一个浓度范围。

如果对手册上提到的一系列重点理解的不清楚，很可能导致不必要的混乱和损失。出

于为阅读者考虑，这些地方都有以下图形加以强调：

刚刚您已经第一次看到了这个图形，请对相关内容加以重视。

大气压力精度 大于 1%
大气压力分辨率 1帕（0.001千帕）

模拟输出 4，-0.03-5V，16bits分辨率，标准精度超过 1%的电池电压，电源

内阻小于 1欧，有短路检验功能。

电压校验输出 标准 0.000~5.000V,1mV 的分辨率，精度超过 0.1%（标准 0.05%）

或 1mV
串口输出 RS232，TTL标准，115.2K波特率，8bits，无奇偶，用户可设置间

隔

操作环境 0~50度，无冷凝

重量 3kg

http://www.li-ca.com/
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如何操作如何操作如何操作如何操作 CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A

SABLE公司的很多产品都采用通用的操作模式：使用三个调节按钮以处理设备操作中

的所有问题。

CO2 分析仪也不例外。在显示器的下方有三个控制按钮，从左到右分别是

MODE,ENTER,ADJUST。
MODE和 ADJUST键连接旋转编码器，当转动时发出清脆的声音，给操作者一个可听

到可感触的反馈。ENTER键连接一个高质量的按钮，同样给予一个可听到可感触的反馈。

操作MODE,ADJUST,ENTERMODE,ADJUST,ENTERMODE,ADJUST,ENTERMODE,ADJUST,ENTER调节器

· 使用 MODE键可以访问用户可调的所有参量。例如：抽取速率，模拟输出范围，

平均流量等。当用户旋转MODE键设置可用参量时，对应的参量值以文字或数字的形式显

示在 LCD屏上。

· 想改变一个值，旋转 ADJUST 旋钮，所选参量的值立即发生改变。顺时针方向旋转

所选值增减，逆时针方向减小。对于许多参量，ADJUST 旋钮旋转的越快，所选值改变的越

快。当所选值达到了最大，将转换成最小值，反之亦然。不能将任何值调整到范围之外 2

· 想存储一个改变的值，按下 ENTER 键。CA-10A 将立即回归初始操作状态。

如果改变了一个值而不想存贮这个值，向任何方向旋转 MODE 旋钮一下，不按ENTER 键 ，

将取消调整。

如果未旋转MODE旋钮，不进行任何的参量选择，旋转 ADJUST旋钮或按 ENTER键

将不起任何作用；另外当断电时所有调整功能停止。因此几乎不可能出现错误调整。

这种用户操作系统较标准的面板控制功能优秀的地方在于：

1、没有模拟信号的开关，减少了噪声的出现。

2、旋转编码器较电压计有更长的使用寿命。

3、旋转编码器，是纯粹的数字式操作，不会发生漂移。

4、避免了无心的误操作。

5、无需使用一些锁或其他的预防装置。

6、可以调整更多的参量，无需过多的单功能的面板控制。

7、制造工艺上的错误将最小化，质量控制变的很简单。

8、固件升级可以增加许多新功能（在很多情况下，但不是所有）。

在你按下 ENTER键的时候，CA-10A将记忆并存储模式设定和其他的调整，在开机时

载入正确的配置。如果有数星期不用 CA-10A，别着急，非易失性存储中数据的寿命可以达

到 200年。

重置 AC-10AAC-10AAC-10AAC-10A

如果你想删除用户输入的设置，使其回到出厂状态，该如何做呢？很简单，关闭设备，

长按 ENTER键，然后再开机，等显示器上出现“RESETTING”字样，操作完成。

http://www.li-ca.com/
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注意，重置 CA-10A不能消除大气跨度范围的相关信息。

操作模式

下面将研究 CA-10A的不同工作状态。

· 普通操作状态

这个是默认状态。在这种状态下，CO2浓度（或 CO2分压，决定于设定的单位，如下 ）

将显示在显示器的第一行，大气压力将以千帕的形式显示在第二行。

· CO2CO2CO2CO2零值校准功能

使用这一功能来将 CA-10A的 CO2座归零。执行这一操作前，需将无 CO2的气体通过

CO2通路至少 1或 2分钟。可以是氮气，或者是通过石灰水/烧碱石棉的空气。在进行校准

过程前系统将提示用户通入不含 CO2的气体。

除非将无 CO2CO2CO2CO2气体通入 CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A，否则禁止使用

此功能

那么，这样警告的目的是什么呢？CO2分析仪需要两种校准：零值校准和跨度校准。

零值校准必须借助于无 CO2的气体来执行。对于跨度校准（如下），包含已知浓度 CO2的
气体通过 CO2分析仪，调整分析仪，直到读数在跨度范围内和已知的 CO2浓度相符。不要

搞混 CO2零值和跨度校准。如果用户用任何含有 CO2的气体进行了零值校准，则需要在进

行任何使用前重新校准或重置。

CO2分析仪的漂移较 O2分析仪要小很多，主要因为处理的是 CO2浓度的绝对变化，

而 O2分析仪处理的是基于很大标准线的较微小的相对变化。这意味着，较测量 O2 来说，

通过读取 CO2浓度，可以对小动物或植物进行更精确的测量。漂移度决定于 CA-10A外部

环境的稳定性，越稳定越好。打开 CA-10A并置于一个尽量稳定的环境中将得到最好的结果 。

推荐使用标准线，可以是自动化的，参看章节“CA-10A的多路复用”。

·CO2CO2CO2CO2 跨度校准功能

使用这一功能来校准 CA-10A的 CO2座的跨度，也就是说，使测量值和校准容器中已

知浓度的 CO2相吻合。在执行这种操作以前，需要将已知浓度的 CO2气体连续通入一分钟

左右。在比较紧急的情况下，可以使用干燥过的空气，要避免汽车或人等对空气中的 CO2
浓度造成污染，可以近似的认为是 360ppm（很快会上升）。如发现有必要的情况下，凭经验

和精确的操作对其进行校准。如果将信号过滤设置成 5秒或更少，这一功能的操作很容易完

成。

进行此项操作有两个事项需要注意：

尽量使用浓度与期望测量到的 CO2CO2CO2CO2信号相接近的气体。

这样将获得最合适的精确度。同样，请注意，CO2浓度越高（尤其是超过 1%），可能

http://www.li-ca.com/
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会产生更大的漂移和噪声。如果需要在高 CO2浓度下工作，可能需要经

常校准。（如果需要，我们可以提供特别的光具座，可测量高达 15%浓度的 CO2气体。）

不要用跨度校准去校正CO2CO2CO2CO2座的零值

用户这样做，CO2分析仪会变得不准确。如果怀疑可能出现过这种情况，请重置 CA-
10A，以消除该设置（参照上面的重置 CA-10A）。

为什么 CO2分析仪和 O2分析仪（如我们的 FC-10A,PA-10A）的跨度校准有很大的不

同？这是因为对 O2来说，O2传感器的输出和 O2浓度之间有着线性关系，而对于 CO2传
感器来说不是这样。给定压力下的 CO2浓度和红外线的吸光率关系不仅不符合贝尔-兰伯特

定律，在大致的走向上更是和定律完全不同。因此设计一个宽范围的 CO2分析仪是一件很

困难的事，同时需要借助于人的多次跨度校准才能获得最好的结果。

· CO2CO2CO2CO2单位选择

在用普通模式读取了CO2的数值以后，可以用以下单位来表示CO2，分别是%C,%U,kPa,
设定如下：

· 大气压力补偿下（默认值），CO2 百分比=%C

· 无压力校正的情况，CO2 的百分比 =%U

· CO2 分压=kPa

正常使用中，带有大气压力校正的 CO2百分比是最有参考价值的。注意到，在从压力

补偿百分比转换到无补偿百分比或其他状态时，读数将发生变化，除非大气压力是标准气压

（101.3kPa）。这点和 O2分析仪（如 FC-10A,PA-10A）的特性是不同。对于 CA-10A，如果

改变了单位，需要重新进行跨度校准，除非从校正过的大气压力百分比转换到 kPa或其他值 。

· CO2CO2CO2CO2滤波选择

滤波器使用具有无限脉冲响应特性（IIR）的数字滤波器来过滤 CO2 的自然信号。IIR

用 10X/秒来计算。内部数据的计算使用 32 位的 IEEE 浮点数学方法。“Seconds”就是对于

给定的设置，完成要求转换步骤的 63%所需要的秒数。快速响应有益于获得快速变化的信号 ，

却会在信号中掺杂更多的噪声。响应较慢会消除噪声，却会增加响应时间。对于大部分应用 ，

默认设置 5秒是一种妥善的选择，在许多的设置中对响应时间的影响最小，用于做实验已经

足够。可以通过 ADJUST 旋钮进行时间常量的选择（0~63%步进）。设置成 1~10 秒可以满足大

部分的使用要求。对于快速响应，例如快速变化的或者是终端分析，可以完全的关掉平均值 。

不要使用超出需要的滤波时间，CA-10A 的噪声已经很低。然而，较长的滤波时间便于获得

高变量信号的平均值。

· 背景灯控制

这项功能控制背景灯的开关。如果在现场设置中需要省电，可以关闭背景灯。关闭背

景灯还有助于限制内部的热散逸（某些情况下，主要是通风存在问题），这样 CO2 的读数可

能会变得更稳定。
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· CO2CO2CO2CO2输出范围选择（0~5V0~5V0~5V0~5V模拟输出）

这一控制允许选择 CO2 的模拟输出范围。有 11 个可用范围，符合CO2 的 0~5V 模拟输出 。

· 0~20 = V*4

· 0~10 = V*2

· 0~5 = V*1

· 0~2 = V*0.4

· 0~1 = V*0.2

· 0~0.5= V*0.1

· 0~0.2= V*0.04

· 0~0.1= V*0.02

· 0~0.05=V*0.01

· 0~0.02=V*0.004

· 0~0.01=V*0.002

V是模拟输出，单位是 V（伏）。同样的数据应用不考虑单位的选择（%校正过的或未

校正的，或千帕）。模拟输出位于后面板的 BNC连接器位置。这个选择不影响显示器的示

值。然而，当读数增加时，显示的分辨率将降低，与 CO2的光学特性一致。从 0到大约 1%ppm，

信号过滤小于 7.5秒的情况下，显示的分辨率将是 0.0001%（1ppm）；信号过滤大于等于 7.5
秒时为 0.00001%（0.1ppm）。超过 1%，分辨率为 0.001%（10ppm）,超过 5%为 0.01%（串

口输出在不考虑量级或滤波器的情况下一般设为 0.0001%，除了在 1000ppm以下时，设置

为 0.00001%）。

· 温度范围设定

这一选项允许选择模拟温度范围。分析仪的内部温度在显示屏上不可见，只能通过串口

输出（如下）和模拟温度输出来分析。有三个可用范围，与 0~5V 的模拟输出一致：

· 0~50 ℃=V*10

· 20~40 ℃=20+(V*4)

· 15~30 ℃=15+(V*3)

V 是模拟输出，单位是 V（伏特）。模拟输出位于后面板的温度 BNC 连接器。这一操作不

影响显示值。

· 大气压力范围选择

这一选项允许选择模拟大气压力范围。由三个可选范围，与 0~5V 的模拟输出一致。

· 0~125 kPa=V*25

· 75~125 kPa=75+(V*10)

· 90~110 kPa=90+(V*4)

V 是模拟输出，单位为伏特。模拟输出位于后面板的大气压力 BNC 连接器，这一功能不

影响显示值。
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· 串口采样间隔设置

这一选项控制 CA-10A 串口输出数据的频率。输出一个数据串的频率范围为 0.1 秒~500

秒。

关闭所有的串口，输出间隔将为 0。

对于 CA-10A，如果串口输出设为 0，使用者可以在需要的时候从中获取数据。只需要输

入一个单一指令---一个问题符号“？”---仪器将发送操作者要求的数据。只有当输入指令

时才会反馈，而且除了“？”指令外无反馈。如此一来，实验观察变得很轻松。CA-10A 用

以下格式输出数据，但是无表头部分。请求的发送和数据的接受必须在正确的串口速率下完

成，在串口速率功能下进行设置（默认设置 115200 波特率，8数据位，1停止位，不建立同

步交换）。

对于 CA-10A 自带的数据采集系统，使用终端程序可以很简单的记录串口输出（默认设

置 115200 波特率，8数据位，1停止位，不建立同步交换。但是可以在要求的情况下改变速

率，如下）。获取的结果，可以以逗号分界的形式发送到电子数据表，统计表格或 SABLE 自

带的数据表中。输出字符串的格式是什么样的呢？举例如下：

!!! ca10:4,0.09596,0.09596,100.1010,24.389

!!! ca10:4,00.9596,00.9596,100.1010,24.389

!!! ca10:4,0.95700,0.95700,100.1010,24.389

!!! ca10:4,-.09596,-.09596,100.1010,24.389

每个字符串以一个字符格式开头，有一个引导符号（“！！！”）和一个机器语言描述

（“ca10”）以及一个数字“4”，意味着后面有 4个值（如果 CA-10A 工作在查询模式，只输

出这四个值）。他们表示：

1、CO2 百分比，压力校准的分辨率为 0.0001%（大于等于 1000ppm）或 0.00001%(小于

1000ppm)

2、 CO2分压，单位为 kPa,分辨率0.0001kPa(大于等于1kPa)或0.00001kPa（小于1kPa）.

3、大气压力，单位为 kPa,分辨率 0.001kPa。

4、电池温度，单位℃ ，分辨率 0.001℃。

在记录温度时，任何超出 0~60°C 范围的温度将显示 00.000°C。如果内部电热调节器

断路或短路，同样会出现这种问题。

· 串口速率设置

这一选项允许选择串口通信的波特率。数据一般是 8位的，无奇偶，一位停止位。可以

在 115200、57600、38400、19200、9600 之间进行选择。默认的是 115200 波特，推荐使用

这个设置，因为此时的通信时间最短。使用无同步交换的方式（无论是硬件还是软件），请

确认终端程序的 handshaking已经关闭，否则将终止。

· 大气压力跨度校准

拨动 MODE 键进入大气压力校准界面,大气压力的控制使用 ADJUST 键，按下 ENTER 就以

确认操作。显示的 CO2 浓度将受到新的大气压力的影响（除非使用无压力校正百分比）,并

可能需要重新进行跨度校准。
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请注意，通过气象站或网页获取的大气压力值是海平面高度的值，

是无意义的。通常应该获取校准过的大气压力，或者依据海拔高度对获取的校准过的海平面

的大气压力进行重新校准。

请注意，如本章开始所说那样将 CA-10A 的数据重置到默认状态不能消除大气压力的跨

度。所以，如果不小心进行了这样的错误操作的话，需要通过另外的实验来校准它，还可以

将 CA-10A 返还给我们来校准。

· 电压校准

在 CA-10A 中已经包含了一个高精度的电压校准器。校准器在模拟输出端口 4（USER

DEF）。在以后的版本中，可能会给这个输出添加一个标签。通过电压校准器，可以很容易的

检查模拟数据采集系统的正确操作，或者对任何类型的电压测量装置进行校准。通过ADJUST

旋钮，以 1mV 步进的形式调节要求的校准电压，按下 ENTER来确认。

CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A的一些配管接线连接建议的一些配管接线连接建议的一些配管接线连接建议的一些配管接线连接建议

CA-10A 型 CO2 分析仪可以用于通过的气体中 CO2 浓度的计量，无论是在 PUSH 模式还是

PULL 模式，或者是在二次采样时都可以完成。关于配合多路复用器仪器使用，请参看以下

章节“Plumbing Multiplexers”.

因为很多的用户对配管连接的基本概念有疑问，我们附加了一个直观的图表，以便于理

解。

重要注释：如果从压力源空气中采样（如受控的气流，特别是如果在高流速的情况下），

建议通过将空气通过副本（如一个冲洗罐）进行二次取样，然后从副本的底部抽取二次取样

的气流，通入 CA-10A。CA-10A 的二次取样速率是气体流入速率的一半或更少。当试图总CA-

10A 中抽取气流时，禁止将控制流气流推入CA-10A。这种错误的操作会导致各种有害的结

果。我们有义务了解用户是否对 CA-10A 进行了这样的误操作。在操作过程中，需要始终保

证 CA-10A 的内部压力接近大气压力。

（在这个例子中，从副

本中抽取气体送入 SS-3 二

次采样器，然后通入 CA-10A

中。也可以直接从副本中抽

取气体送入分析仪，具体细节参考后面的内容）

通常需要一个抽气泵来为CA-10A抽取或导入气体。在下表中，我们使用SABLE公司的SS-

3 二次采样器。

另一个重要提示。如果气体在通入 CO2 分析仪前需要滤掉水汽，请确认用来过滤的化学

药品不会和 CO2 发生反应。传统的干燥剂（无水硫酸钙）会吸附 CO2，然后缓慢释放。会导

致标准线偏移，响应速率缓慢。虽然在应用中可能影响不大，但事实上操作者完全可以使用

高氯酸镁替代无水硫酸钙来干燥 CO2。有两个警告：a)使用颗粒状的而不是粉末状的高氯酸

镁。b）高氯酸镁有强烈的腐蚀性。如果水分过多，它将溶解成糊状，对操作者或一些精密

容器造成损害。
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· 抽取模式二次采样

以下是最简单的抽取模式配置。请注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观

察。

下面显示的配置同样简单，不过可能会受一些缺点的影响，如：送到分析仪中的同一路

径中不同流抗的气体会改变样品气流的压力。然而，这并不是什么大问题。同样，请注意：

气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

在以下显示的抽取配置中，抽取会引起流量波动。抽取后在针状阀之前介入一个小的密

封室（流量 25~200ml）可以使波动变得平缓。这样会使得测量数据更加平滑准确，至于在

闭环模式下想进行更好的流量调节，这决定于系统本身的特性。然而，如果必需进行快速的

响应，不要使用这一系统，因为，在分析仪开始工作前，密封室是满的，会使系统的快速信

号转换变的迟钝。当然，在某些环境下是很有用的。如果必需快速响应的话，需要使用抽取

系统 IV。注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察

最后一个模式中，在不引入响应时间惩罚的情况下，流量波动可以达到最小。注意：

气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。
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CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A呼吸运动计量的应用

在以下两部分，我们将介绍使用 CA-10A进行呼吸运动计量的一些重点。对呼吸运动的

计量，CA-10A在无论是在研究还是在指导应用中都是一款很棒的设备。它可以很容易的从

小昆虫中提取出信号，特别是使用 5~10秒的数字滤波的情况下。

请注意，几乎所有的呼吸运动计量系统在气流进入分析仪前都需要进行滤除水汽处理。

很多情况下，通入的气体都是过滤过的。为了使以下图表看起来简单，我们没有画出过滤器 。

如果您对哪个部分有疑意，请通过邮件或电话的形式联系我们，寻求解释。

·POLLPOLLPOLLPOLL模式呼吸运动计量

POLL模式呼吸运动计量非常简单，如果你使用模糊的或者说开放的样本容器的话，这

将是唯一的设置，因为这时，你将使用周围的空气作为系统的背景或标准线。

请注意，在以下描述中，对于系统的任何一部分，你都可以如上面二次取样部分所述

那样添加一个流动滤波室（减震气垫）。你同样可以先将分析仪放置在这一环节中，然后参

考下一章节中的 CASE 2，在呼吸计或标准线之间（如果你有 SABLE公司的多路复用器或

基线模块）执行开关操作。

PULL模式 I是最简单的呼吸计量模式。这一模式受到以下影响：a）泵的压力波动将影

响实验的准确性。b)试件室（通常称为呼吸计量室）的微小泄露将影响读数的准确，因为会

导致外部气体（基线）的进入。注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

PULL模式 II是种可选择的呼吸运动计量模式。该模式受到以下影响:a)泵的压力波动将

传达到分析仪，并影响其工作，如果分析仪是顺磁性 CO2分析仪，这点是唯一的重点，一

般来说用户没有这种分析仪；b)试件室（通常称为呼吸计量室）的微小泄露将影响读数的准

确，因为会导致外部气体（标准线）的进入。注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明

了的观察。
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·PUSHPUSHPUSHPUSH模式呼吸运动计量

理论上讲，PUSH模式呼吸运动计量较 POLL模式更可取，因为降低了样本室泄露的影

响。

请注意，在以下描述的任何系统中，用户都可以添加一个如上面二次取样部分所述的

流动滤波室（减震气垫）。

很容易建立下面显示的系统。注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

因为气流源在气体室内逆向流动，用户可以（或者说应该）在不造成影响的情况下使

用一个流动衰减室。实际上，如果用户使用的流动衰减室很大，系统（试件室被流速分隔）

的时间常量将很大，用户将获得额外的益处：流入气体成分的波动将得到衰减。注意：气流

过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。如果必须使用高流速（大于2公升/分），需要

使用本章开始提到的二次取样技术。

·间歇流体呼吸运动计量

请参照下一章节的 CASE 4。

CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A多路复用器的配管多路复用器的配管多路复用器的配管多路复用器的配管

这一问题其实非常简单。首先，需要确认：

1、从一个连续流动的气流中进行取样或二次取样，并直接送入多路复用器然后送入

CA-10A。

2、从多个位置或呼吸计容器内取样，并抽取选定位置的气体通过多路复用器送入 CA-

10A。

3、从一系列的副本中二次取样，从选定副本中抽取气体通过多路复用器送入 CA-10A。

4、准备执行 CA-10A 的间歇流体计量操作。

注意到，SABLE 公司的标准线模块（TR-BL1）本质上来说是一个双通道的多路复用器。

需要使用一个气泵来完成气体送入和抽出的工作。下表中选择的是 SABLE公司的 SS-3 二次

取样装置。

CASE 1: 注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。如果导入的气流速
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度小于 CA.2 公升/分或彼此接近，可以不需要使用副本和二次取样装置 。

CASE 2：注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

CASE 3：注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

CASE 4: 注意：气流过滤装置已被省略，以便可以更明了的观察。

在上述所有情况中，可以改变 SS-3 中各组件的连接顺序，或者增加一个流动衰减室，

相关内容和连接图请参看上一章节。

CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A常见问题分析常见问题分析常见问题分析常见问题分析

在联系厂家要求技术支持以前，请参看这一章节。

http://www.li-ca.com/
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· CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A无法开机

1、是否已连接电源线？

2、供电电源（如果不是由 SABLE 公司提供）的类型和极性是否正确？

3、电源插头插入的插座是否接电？

4、电源能正常工作吗？

· CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A的显示太模糊或太暗

1、需要打开或关闭背景灯，请参看如何操作 CA-10A一章。

2、调整显示对比度。

· CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A存在漂移

1、 从某种程度上讲，CO2分析仪都存在漂移，想减少漂移的唯一办法就是使其在稳

定温度下工作。

2、 对已知无 CO2气体的测量，如果在恒定工作条件下的偏移超过每小时 0.001%，请

联系我们。

3、 是温度变化而不是绝对温度导致漂移。

4、 保持 CA-10A处于开机状态并操作以稳定。

5、 保持 CA-10A远离气流，空气调节孔，阳光直射等热源。

6、 使用智能分析软件可以减少甚至消除漂移。

7、 保持流速恒定。

· CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A响应慢

1、 是否使用了能吸收 CO2的化学药品如干燥剂？

2、 管线的连接时候存在泄漏以至于使得通过 CA-10A的气体流速低于所要求的？

3、 CA-10A内部的空气过滤器是否被堵塞？

4、 CA-10A的信号滤波器是否设置的太高？

CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A的一些需要谨慎的操作的一些需要谨慎的操作的一些需要谨慎的操作的一些需要谨慎的操作

基本上，用户不大可能用到以下内容。请不要做任何超出你能力范围的事。如果只需

进行简单的操作，无需用到这一章节。除非发现了一些问题，并符合这一章节的描述。

当然，如果您需要更多的技术支持，请联系我们

· 拆开 CA-10ACA-10ACA-10ACA-10A

关闭 CA-10A，打开盖子（箱体上部的周围有 4个螺钉，是六角的，需要专门的工具）。

只需要拧开这四个螺钉。需要加倍仔细的移除 CA-10A顶部的盖子。如果 CA-10A的电源未

http://www.li-ca.com/
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关闭，打开盖子将损坏 CA-10A，请注意。

完成了任何的拆开或调整工作后，如果内部没有固定好的话，分析仪将出现漂移。

· 滤波器的清洁和替换

滤波器的替换应该由 SABLE公司来完成。如果用户手中有任何 3微米，低阻抗的滤波

器，也可以自行替换

1、关闭 CA-10A，拆开盖子。

2、全部拆下旧的滤波器。

3、小心的将高流速，清洁的过滤过的压缩气体通入过滤器，方向与过滤器上所画的箭

头方向相反。这将吹掉里面堆积的一些粉尘等杂质微粒，可能会使得过滤器重新工

作。

4、或者，替换一个过滤器。

5、保证过滤器合理的摆放于管道的正确位置。

6、重启 CA-10A。

· 调整显示对比度

1、关闭电源，打开 CA-10A。
2、找到显示器后面左侧的蓝色矩形微调电位器。

3、调整过程中请关注显示屏，因为一点点的过量调节都会使得屏幕无显示，向一个方

向调节直到到达终点（请注意当调整到终点是发出的轻微声响），如果还是不能工

作，反向调节。操作过程中始终关注屏幕。

4、组装，重启。

· 调整 CO2CO2CO2CO2座的硬件归零

不建议用户对 CO2座进行任何归零调节，因为进行此类调节如何操作不完美的话，将

损害 CO2座的校准。我们不期望看到任何此类影响。当然，CO2座确实提供了诊断状态灯，

提供了足够的反馈以供用户校准，如果操作仔细并规范，还是可以完成的。

CO2座的机能正确吗？将氮气通入 CO2座至少一分钟，打开顶部盖子，找到箱体内部

的大电路板，如果 CO2座操作正确,则有：

1、FAULT灯关闭。

2、CO2灯红色或绿色，或在两色间不规则闪烁。

3、REF灯红色或绿色，或在两色间不规则闪烁。

如果 FAULT灯闪烁，红外探测器或发射器可能出现了问题，需要返厂。

可以使用 CO2和 REF灯来指导进行硬件归零调节，需要操作小心，有耐心，并有氮气

或其他无 CO2的气体。

在硬件归零过程中，必须保证有纯的氮气或其他无 CO2气体持续的通过 CO2座。

仔细的参照以下步骤。对此过程中出现的问题，我们不负任何责任。然而，如果你操

作仔细耐心，不会出现其他的问题。

1、找到一个稳定的位置，无粉尘，虫卵等各种杂质。

2、打开 CA-10A的顶部盖子。打开 CA-10A并运行至少五分钟。重复：找到一个稳定

http://www.li-ca.com/
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的位置，无粉尘，虫卵等各种杂质，否则操作将无效。

3、通入氮气或其他无 CO2的气体至少 1分钟。

4、查找 CO2零值调节电位器，当面对机箱时位于电路板中央靠后位置的左侧，用于

控制 CO2诊断灯。

5、调节 CO2零值调节电位器，直到 CO2诊断灯（电路板中央靠前位置的左侧）在红

色和绿色之间不规则的闪烁。如果调节的超出了范围，灯将熄灭。请耐心。

6、 FAULT灯将一直处于熄灭状态。如果开始闪烁，说明你已将 CO2座调节到了一个

很危险的位置，请迅速反向调节。

7、查找 REF零值调节电位器，当面对机箱时位于电路板中央靠后位置的右侧，用于

控制 REF诊断灯。

8、调节 REF零值调节电位器，直到 REF诊断灯（电路板中央靠前位置的右侧）在红

色和绿色之间不规则的闪烁。如果调节的超出了范围，灯将熄灭。请耐心。

9、 FAULT灯将一直处于熄灭状态。如果开始闪烁，说明你已将 CO2座调节到了一个

很危险的位置，请迅速反向调节。

10、继续调节 REF和 CO2调零电位器直到状态完美。

当普通的室内空气通入 CO2座，操作者会注意到 CO2灯变绿而 REF灯继续闪烁，此

时说明操作是正确的。

如果在 CO2零值条件下，不能通过调节 CO2和 REF灯的闪烁来使得 CO2座归零，可

能将需要维修和二次校准。如果很迫切的需要用到 CA-10A，很多情况下，我们可以租借给

用户一个预校准好的 CO2座，用户可以自行替换，这样就可以继续使用 CA-10A而不会受

到影响。

需要更多的信息，请联系我们。

http://www.li-ca.com/
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